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Lo nuevo de laversiéon 3.33

Lameta de Lion Precision es responder alas necesidades y deseos de sus clientes. Laverson
3.33 incorpora adgunas de |as valiosas sugerencias recibidas de aqudlos que en la actudidad
utilizan PANTHER. Ellos entienden mgor que nadie o que hace que un cdibrador resulte Util
y fé&cil de utilizar.

Nuevo tipo de control

Se hareemplazado € “ Smart Control” (control inteligente) por € “Average Control” (control
promedio). Average Control permite a operador controlar € gjuste de tiempo basico (como €
de “Centrar”), pero utiliza datos estadisticos para determinar cudndo hay necesidad de gjuste.
Este hace gjustes para cada resorte s fuera necesario, o puede medir varios resortes antes de
decidir 9 requieren guste.

Nueva opcion de Tiempo de Respuesta

Junto con Répido, Medio, y Lento, se ha afiadido Auto (automético). Auto es sSimilar a Lento,
pero respondera de inmediato a cuaquier cambio repentino en longitud libre.

Facil introduccién de especificaciones y texto

Se ha afiadido un nuevo método paraintroducir datos numéricos y texto. Este es mucho més
conveniente que d origind, y completamente f&cil de entender.

Lo nuevo de laversién 3.21

Precision Maximizada de Medicion (MMA - Maximized Measurement
Accuracy©)

Lamayoria de los calibradores de resortes toman muchas medidas para cadaresorte y utilizan
e promedio para cdcular lalongitud. Esto diminalavibracion y otras causas de error de la
lectura. Mientras més mediciones se hacen, y cuanto mas amplio d tiempo en que setoman, la
lectura serd mas precisa. El problema es que existen muchas desventgias a tomar muchas
medidas alo largo de un periodo de tiempo, tales como:

El riesgo de que @ cdibrador contindie midiendo € resorte después de cortado.
La colocacion del interruptor magnético se torna critica
Reduccion de lavelocidad de produccion.

El ssemaMMA Lion Precison determina autométicamente € mayor tiempo y nimero posible
de muestras para cada mecanismo afin de proporcionar precison maxima de medicidn. A
interval os de tiempo cortos (el tiempo entre d inicio del interruptor magnético y d cierre) la
MMA se gustaamenos muestras y tiempo. A intervalos de tiempo més largos € nimero de



muestras y tiempo de medicidn se incrementan. Para gprovechar mejor laMMA, € interruptor
magnético debe colocarse para activar € calibrador inmediatamente después de dgar de
dimentar d aambre; pero s d interruptor magnético estd demasiado cercadd cierre, laMMA
sencillamente jse gugtara por si mismal LaMMA puede desactivarse en la pantalade
MANTENIMIENTO paraforzar d funcionamiento del cdibrador a dtas velocidades.

Ajuste del Tiempo de Respuesta

El modo de gjuste de Centrado tiene ahora un tiempo de respuesta a seleccionar. El operador
puedefijar € tiempo de respuesta a LENTO, MEDIO, 0 RAPIDO. El tiempo de respuesta RAPIDO
se regula para cada resorte, MEDIO se regula en resortes aternados, y LENTO se regula cada
cuatro resortes. Cada mecanismo responde mejor a diferentes métodos de gjustes, lo que
ahora representa mas flexibilidad para el operador. Consulte la seccion de Ajustes para
mayores detalles sobre como seleccionar un tiempo de respuesta.

Nuevo Display de Gréafica de Banda

El display de gréfica de banda en laversion 3.21 ahora muestra otra informacion de trabajo con
el cuadro. La gréfica de banda se visuaiza ahora en cinco modos diferentes. Junto con la
gréficade banda tiene la deccion de visudizar una de las siguientes series de informacion:

Vaores promedio y CPK de losresortes en € cuadro
Especificaciones de los resortes

Tipo de guste, cantidad, y tiempo de respuesta
Gréficade bandatota en pantala

Los ultimos 50 histogramas

Al visudizarse lainformacion de gustes, se pueden cambiar todos los pardmetros sSin dgjar de
ver lagréfica de banda. ESto permite d operador experimentar con diferentes métodos de
gudesy ver losresultados sin cambiar de pantalla. En “cada’ modo, € cuadro ahora muestra
lineas punteadas donde et € punto de inicio del guste.

Ademés, se puede sdleccionar la gréfica de banda para llenar toda la pantalla para una fécil
visudizacion alargadistancia. Y a sea que eté a pantalaentera o no, en € cuadro se podra ver
e digplay delos Ultimos 50 resortes.

Medidas inglesas o métricas

El calibrador ahora muestra los datos especificados en pulgadas o milimetros. El formato de
pulgadas es x,xxxx y € formato de milimetros es xxx,xx.

Aviso de ajuste excesivo o cierre

B PANTHER puede controlar € exceso de gustes en unadireccion y detenerlo antes de que
ocurra cudquier dafio en d equipo. Hasta retorna el motor de ajuste a su posicion original,
antes de que empiece € problema. ESto evitara que su Sstema esté fuera de accion después de



areglar d problema. Ademas de retornar € motor de guste a su posicion origind, y prevenir
cuaquier guste posterior, responde en uno de dos modos diferentes:

1. Puede cerrar € bobinador S tiene conectado un cable de cierre automética

2. Puede avisarle mediante una pantalla encendida intermitentemente y sonando unadarma,
pero continuar lalecturay clasificacion de resortes sin gustarse. Este modo de aviso se
puede utilizar aun cuando no tiene capacidad de interrupcion.

Parafijar d modo Ajuste Excesivo dirijase ala pantdla de cierre y pulse d botén EXCESS
ADJUST para seleccionar € modo requerido.

Desactivar Calibrador (Modo de Reposo)

S quiere corregir un guste Sin que d calibrador redlice lecturas mientras hace |os gustes,
mantenga oprimido & botdn MENU PRINCIPAL Yy pulse lateclasuave 1. El cdibrador mogtrara
intermitentemente € mensge CALIBRADOR DESCONECTADO hasta que lo reinicie pulsando
cudquierade las teclas grises.

Nombre de su empresa

Ahora puede introducir e nombre de su empresaen d PANTHER paraimprimirseen la
parte superior de |os reportes. Dirijase ala pantalla de Mantenimiento y pulse COMP.

Prueba interna del Ordenador

S se conecta la energia mientras se mantiene oprimido € boton azul del MENU PRINCIPAL, €
ordenador har& una prueba interna de su programa para comprobar que no esta viciado. Esto
permite d usuario revisar d sstemas cree que hay problemas; jSn necesidad de llamar d
fabricante!

Cinco idiomas

H PANTHER viene ahoraen losidiomas inglés, deman, franceés, espaiial, e itdiano. Para
cambiar d gugte dd idioma, enciendad interruptor de energia mientras oprime una de las
primeras cinco “teclas suaves’. Consulte la seccion Panel de Control para ver lateclaque
selecciona cada idioma. El calibrador sigue mostrando un nuevo idioma hasta que éste se
cambia otravez.

Guarda Pantallas

Laversén 3.21 incluye un guarda pantallas. Este digpositivo se activa después de diez minutos
sin mostrar actividad. Al pulsar unateclao un iniciador de interruptor magnético, se detiene
guarda pantalas. {No se preocupe! El PANTHER sempre controla los resortes jsavo que
usted le indique que no lo hagal



Introduccidén

El cdibrador de precision pararesortes Lion Precison PANTHER combina facilidad de uso,
unalecturafécil del display y lo Ultimo en tecnologia de control con la probada fiabilidad y
precison de su marca. Lion Precision fue @ creador originad de los Sistemas sin contacto para
cdibracion de longitud de resorte. Asimismo, hemos estado proporcionando caibradores de
resortes por mas de treinta afios. El caibrador PANTHER continuala tradicién de Lion
Precision de fabricacion de sstemas innovadores, potentesy flexibles paralaindustria
fabricante de resortes.

El ssemacdibrador PANTHER incluye una unidad de control computadorizado que
proporciona un andisis SPC en pantala de medidas de longitud libres. Mediante un sencillo
meny, € operador puede mangar € calibrador rgpiday facilmente, aungque sea un usuario
principiante.
Caracterigticas adiciondes del cdibrador PANTHER:

Capacidad de sdleccion tripley quintuple

Control de hasta 80.000 resortes por hora

Pulsador de gjuste acero y de punto de seleccidn

Cuadros SPC en pantalla 0 impresos, con € nombre de su empresa e informacion opciona
del cliente en losimpresos.

Funciona con todos |os modelos de sistemas de accesorios antiguos: conductas,
controladores de avance, eic.

ii El PANTHER sempre cdibra !!

El bobinado y cdibracion se hacen a gran velocidad mientras se llevan a cabo otras
operacionesen d PANTHER. El cdibrador sigue funcionando alin cuando se
sdlecciona una nueva pantalla o se redizan otras funciones. Unicamente |as funciones
sensorias tales como gjuste 0 comprobacion detienen la calibracion. Desde luego que es
posible desactivar la caibracion en cuaquier momento.

El cdibrador PANTHER incluye un dispositivo sensor de temperaturael cud es completamente
intercambiable con todos los otros Calibradores PANTHER. El avanzado disefio dd
este sensor précticamente diminalavariacion de los puntos de gustes, 1o que representaba
problemas en model os pasados.

Este manud de ingrucciones es de facil lecturay comprenson, con gemplos de las pantdlasy
equipo. Losingenierosy persond de apoyo de Lion Precision Sempre han creido firmemente
en laimportanciade la accesibilidad y comodidad paralos clientes compradores de sus
cdibradores. Por eso, tratamos de evitar € uso del argot o de términos técnicos poco clarosy



presentamos lainformacion de una manera que seafécil de entender. Creemos que s nuestros
clientes saben mas sobre calibracion, nosotros quedamos mejor. S hay ago que no esta claro
en d manud, esperamos nos lo informen de inmediato.



Funcionamiento del Panel frontal

Mangar  PANTHER es como mangar un cgero automatico, y hasta mas facil yaque je
PANTHER tiene menos botones! Es tan fécil como pulsar € boton que describe lo que se
quiere hacer. Lamayor parte de las funciones se activan con tan sdlo pulsar dos o tres botones
en cuaquier otra pantalla.

PANTHER  HN O

MAIN MENLU :

SPECS GAGE SPC  PRINT SHUT MAINT

eclas ' Suaves
/&/ ﬁ/ﬁ/ﬁ/&/ :
Ingles Aleman Frances Castellano Itdiano
- O E sz @
@ |ox| @
O O
Made in\U.S5.A.
MENU PRINCIPAL ) _
@) Boton Testy  Regulator de Accionadores!ndicator Selector  |nterruptor de
Luzdelectura  de Motor (9, 10) (12) Energia
(8

Controles del panel frontal

Teclas‘Suaves' 1 -6

Lafuncion de estas teclas es diferente en cada pantdla. Su funcion seindicaen laditimao
pentitimalinea dd display. Estas teclas también sdeccionan € disolay y € idiomade impresion.
Para cambiar el idioma, mantenga oprimida la tecla apropiada mientras
enciende el interruptor de energia. Lailudracion arribaindicad idiomad que
corresponde cada tecla.



Menu Principal (7) ﬁ?

Este boton retorna e display d MENU PRINCIPAL desde cuaquiera de las otras pantallas. En
agunas pantallas, como la de cierre (SHUTDOWN), se debe salir antes de activar este botdn.

Boton Test y Luz de Lectura (8) _|_|_

Al pulsar este botdn seiniciad ciclo de lecturacomo s se hubiera activado d interruptor
magnético durante € bobinado. Laluz de lectura se enciende cuando:

El boton Test esta desactivado
El interruptor magnético se activa
Lalectura se activa mediante € conector CNC

Edta luz esta encendida mientras que € interruptor magnético esta activado. S € magneto se
detiene en d interruptor magnético, laluz permanecera encendida. Esta es una prueba facil para
el interruptor magnético. S laluz esta encendiday € magneto no esta sobre € interruptor
magnético, entonces d interruptor magneético no estd bien. Esto también facilitad gugte de
posicion dd magneto y € interruptor magnético.

Regulador de Accionadoresde Motor (9,10) O O

Al pulsar cuaquiera de estos botones se activara de inmediato € regulador del motor. Cada
boton activa e motor en direcciones diferentes. La direccion actua depende del selector en €
motor regulador. Estos botones funcionan en todo momento. Nunca se desactivan.

Las luces indican cuando la funcion de gjuste de longitud da vudtaa motor. Estas permanecen
activadas mientras que € motor esta en funcionamiento.

Indicador Selector (11) \—M_‘%og %

Lasluces ddl indicador sdlector muestran la actividad de seleccion. Etas luces pueden
encenderse en rojo o verde. Laluz roja se activa por unapieza mada. Unaluz rojaizquierda
indica una pieza cortay unaluz roja derechaindica una piezalarga. S no se enciende ninguna
luz, entonces la pieza es buena.

S se activala sdeccion quintuple, se encienden las luces en verde cuando se ha pre-
seleccionado una buena pieza. Unaluz verde izquierda indica una pieza corta buena. Unaluz
verde derecha es una pieza larga buena. Al seleccionarse la opcion de sdector quintuple, las
luces aln se encienden en rojo paralas piezas malas.



Menu Principal

MENU PRINCIPAL

ESPEC INDICA  APAGAR SPC IMPRIM  MANTEN

El MENU PRINCIPAL es € centrd d sistema. Desde aqui € operador puede dirigirse a cuaquiera
delasfuncionesdd PANTHER. El botén (7) dd m INCIPAL retorna a

operador a este men( desde cualquier punto en & Sistema. Este se puede utilizar como un boton
de emergencias d operador dgunavez lo requiere. El MENU PRINCIPAL ofrece sais selecciones
diferentes de mangjo. Véase la lista a continuacion con las respectivas explicaciones.



Especificaciones

Especificacions
Largo Nominal : 025.00 Tolerancia: £0.10

MM

CAMBRIAR CAMBRIAR
MAS INCH/MM LARGO TOL RETORNO

Aqui es donde se introducen todas |las especificaciones del resorte'y dd trabgjo. El LARGO
NOMINAL DE RESORTE Y TOLERANCIA seintroducen en la pantalla basica que se muestra arriba.
Enlapantdla“MAS’ que se muestra debg o, se pueden introducir NOMBRE DEL CLIENTE,
NUMERO DE PIEZA, Y Un COMENTARIO.

Pulgadas/milimetros

Al pulsar este boton se cambia entre € uso de las unidades en pulgadas y milimetros.

Cambiar Longitud

Este botdn activa la pantalla de entrada de nimeros. Para entradas numéricas consulte Como
introducir numerosen el Panther enlapdina2. Introduzcad largo deseado para
€l resorte a producirse.

Cambiar Tolerancia

Este boton activa la pantalla de entrada de nimero paraintroducir la toleranciadel largo del
resorte.

Latoleranciadd largo dd resorte puede cambiarse en cudquier momento jSin gustar € sensor
nuevamente! Si @ cambio de tolerancia esta sobre € 20-30%, se recomienda regjustar €
verificador para mantener una precison maxima.

NOTA: El Histograma SPC del ge-X se calcula cuando se mide € primer resorte. Un
incremento de tolerancia sobre e 20% haria que los puntos de tolerancia se salgan del
borde del histograma. Para re-calcular el Histograma del ge-X la cuenta de resortes
debereajustarsea 0.
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Especificacions

Client: This is the customer field

P/N: This is the part number
Coment: This is the current comment

CAMBIO CAMBIO CAMBIO
CLIENTE P/N COMENT RETORNO

Al pulsar € boton MAS se recuperard la pagina 2 de la pantala de ESPECIFICACIONES. Aqui es
donde se introducen € NOMBRE DEL CLIENTE, NUMERO DE PIEZA, Y COMENTARIO. Esta
informacion se imprime en reportes generados por € calibrador. Todo esto es opciond. Para
smplificar las cosas, € operador nunca tendré necesidad de entrar en esta pantdla.

Sedleccionando cualquiera de éstas se activara la pantalla de entrada de texto. Consulte COmo
introducir texto en el Panther paina2.

Cambiar Cliente

Pulsar este boton paraintroducir un nuevo NOMBRE DE CLIENTE.

Cambiar NUmero de Pieza

Pulsar este boton paraintroducir un nuevo NUMERO DE PIEZA.

Cambiar Comentario

Pulsar este boton paraintroducir un nuevo COMENTARIO.
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Calibrador

Largo: 025.00x000.10 Ultimos: 024.60
Bueno:53012 Largo:1245 Cortos:1053

Medio Rec:1.0004 CPK:1.1029 Reg:17524

SENSOR BANDA SELECT COMPENS RECOM RETORNO

Esta es una de las pantallas que € operador suele visualizar con frecuencia durante € bobinado.
Estamuestralo siguiente;

Especificaciones de largo: ta como las introduce € operador
Largo dd Ultimo resorte producido

Cuenta de resortes buenos. € nimero de resortes buenos desde que se regjustaron las
cuentas

Cuenta de resortes largos: € nimero de resortes largos desde que se regjustaron las
cuentas

Cuenta de resortes cortos. € nimero de resortes cortos desde que se regjustaron las
cuentas

Media reciente : media de los Ultimos 50 resortes producidos

CPK reciente: CPK de los Ultimos 50 resortes producidos

Régimen de produccion de resortes por hora: basado en los Ultimos tres resortes
Desde aqui |as siguientes funciones estén disponibles:

Ajuste de Sensor

Display de Gréficade Banda

Modo Sdlector y Sincronizacion de Seleccion

Tipo de Ajuste y Seleccion de cantidad

Regjuste de Cuenta
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Sensor

ESTABLETCEHR Z ONDA
Largo Resorte : 025.00 *000.10
l MMA
XX XX CONECT
(CORTO) (LARGO)
DEBAJO CERQ SOBRE QK

Edta pantala se utiliza parafijar  sensor. El LARGO DE RESORTE Yy TOLERANCIA S visudizan en
laparte de arriba. En @ centro hay un casillero con una“aguja’ y unaflecha que marcan €
centro. Este casillero funciona como & medidor en un calibrador de estilo tradicional. Mientras
que s visudizaesta pantdla, € interruptor magnético esté desactivado. En @ centro hay un
boton CERO para poner € sensor a cero. Los botones SOBRE y DEBAJO no e activan hasta
gue € sensor se hapuesto acero. S se pulsad botén ok antes de que € sensor esté en cero,
no habrén cambios en d guste actud del sensor. El display MMA indica s laprecision
maximizada de medicion (Maximized Measurement Accuracy©) se encuentra o no activada.
Paraactivar o desactivar laMMA, dirijase ala pantalla de MANTENIMIENTO Yy pulse MMA.
Consulte laseccidon Precision M aximizada de M edicidn a continuacion para detalles de
MMA.

El sensor que viene con e PANTHER tiene un caefactor incorporado para evitar la
variacion en temperatura. Por este motivo se requiere caentar € equipo durante dos
minutos después de encenderse para gjustar € sensor.

Paragustar € sensor:
1. Bobine un resorte a punto de corte.

2. Pongaen posiciéon @ puntade sensor de 0,050 inch a 0,250 inch (1 mm a 10 mm) desde €
extremo ddl resorte.

Pulse € botdn CERO.

Espereaquela“agujd se muevad centro bgo lafechay que se enciendan los botones
indicadores SOBRE y DEBAJO. Se escucharan dos bips cuando esté compl eto.

5. Ahoramuevae sensor auno de los puntos selectores. Asegurese de mover € sensor en
la misma proporcién gue la tolerancia en la lista en la parte superior de la pantalla.
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6. La“aguid debe moverse lo suficientemente Igos para que las flechas se enciendan sobre €
indicador apropiado. El calibrador no permitirafijar los puntos maximo y debgo hasta que
se encienda laflecha. Esto asegura un buen guste del sensor. Se recomienda que la aguja
se mueva cad en medio d gudar. Intente evitar en lo posible hacer gustes con laaguja
debgjo de los indicadores X X.

Pulse d botén SOBRE 0 @ DEBAJO (las fechas indicaran queé botdn).

8. El digplay mogtrard de maneraintermitente FIJADO EN MAXIMO O FIJADO DEBAJO dos
veces. Se escucharan dos bips para confirmar € gjuste del punto.

9. Ahoramuevad sensor auno de |os puntos selectores..
10. Pulse @ botdn SoBRE 0 € DEBAJO (las fechas indicaran qué botdn).

11. El display mostrara de manera intermitente FIJADO EN MAXIMO O FIJADO DEBAJO dos
veces. Se escucharan dos bips para confirmar € guste del punto (s € biper esta activado).

12. Pulse € boton OK.

B PANTHER registrard e guste del sensor. Cuando se gpaga d equipo, € sensor sefijard
autométicamente d volverse a encender.

Precision Maximizada de M ediciéon (MMAO)

Lamayoria de los calibradores de resortes utilizan € promedio de muchas medidas para
cdcular € largo de cadaresorte. Esto iminalavibraciony € error de lalectura. Mientras més
mediciones se hacen, y cuanto mas amplio € tiempo en que se toman, lalectura seramés
precisa. El problema es que, existen muchas desventgjas ad tomar muchas medidas alo largo de
un periodo de tiempo, tales como:

El riesgo de que € calibrador contintie midiendo € resorte después de cortado.
Lacolocacion del interruptor magnético se torna critica.
Reduccion de la velocidad de produccion.

El ssemaMMA Lion Precison determina autométicamente € mayor tiempo y nimero posible
de muestras para cada mecanismo afin de proporcionar precisién maxima de medicion. A
interval os de tiempo cortos (el tiempo entre d inicio del interruptor magnético y d cierre) la
MMA e gustaa menos muestras'y tiempo. A intervaos de tiempo més largos € niimero de
muestras y tiempo de medicion se incrementan. Para gprovechar mejor laMMA, € interruptor
magnético debe colocarse para activar € caibrador inmediatamente después de dgjar de
dimentar € dambre; pero s d interruptor magnético esté demasiado cercadd cierre, laMMA
sencillamente jse gustara por si mismal LaMMA puede desactivarse en la pantalade
MANTENIMIENTO paraforzar € funcionamiento del calibrador a dtas velocidades. Esto debe
Ser muy raramente necesario.
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Desactivar el Calibrador

desactivar € interruptor magnético durante € gjuste de bobinado, hay tres opciones:

Oprimir € botdn azul dd MENU PRINCIPAL
izquierda). El cdibrador mostrara de maneraintermitente CALIBRADOR
DESCONECTADO y pasara por ato los accionadores de |os salectores de lectura.

AJUSTAR SENSOR. El gjuste del sensor no estara afectado s no se

se registra mientras que la energia esté desconectada y se restablece cuando ésta se vuelve
aconectar.
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Banda
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Modo de Pantalla Completa

Lagréfica de banda ofrece @ mejor cuadro “de un vistazo” del proceso de bobinado. Muestra
un punto por cada resorte producido. Lalineaen la mitad representa d largo de resorte
nomind. Las lineas en |la parte superior e inferior representan los puntos de seleccion.
Cualquiera de los puntos fuera de estas lineas se seleccionan. Las gréficas de banda muestran
los dltimos cincuenta resortes. En & modo de pantalla completa, d pulsar cuadquierade las
teclas grises “suaves’ (1-6) seretornad display norma de la gréfica de banda.

. g i Compens
b - o Centrado
Em u = g " gm="® :
a B e -—-—'—'--—.'- Rapido
= ] = u
n 24
- TIPO REACCION + - OK

Ajustar Display para Centrado y Tipos de Ajuste Promedio

-_ w Compens
= L L]
o - = - " m Cada Uno
Cr et " % @000.05
I- = i - o4
u
- TIPO h + - OK

Ajustar Display para Cada Tipo de Ajuste
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Display Histograma

Cambiar Modo de Display ( -)
Estos botones cambian € modo de display de la gréfica de banda. Para sdlir del modo de

Tipo

En & modo de guste dd display, este botén cambiad tipo de guste. Consulte la seccion
, pagina 2
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Respuesta

En d modo de CENTRADO
guste.

Cambiar la Cantidad ( + -)

CADA

Cambiar el Punto de Desconexion del Modo Each (= )

CADA, d pulsar esteteclasemueved  indicador entrela cantidad dd qustey €
vaor del punto de desconexion. Cualquieraque seae valor a que se gpunta, cambiara cuando

gréfica de banda.

Display del Histograma en la Grafica de Banda

puntos en la gréfica de banda. Este display se actualiza con cada resorte. Este puede ayudar a
determinar la efectividad del guste.



Seleccionar

FUNCION SELECTOR

Modo: 3 Vias Tiempo: 0.6 Segundos

CAMBIAR CAMBIAR TIEMPO
MODO + - RETORNO

Esta pantalla muestrae MODO SELECTORY TIEMPO SELECTOR actudes. El PANTHER
dispone de cuatro modos selectores:

Triple

Triple No-emitido
Quintuple

Quintuple No-emitido

Lasdeccion Triple esel méodo usua donde los cortos'y largos se separan alados opuestos
y los resortes buenos van derechos haciae centro.

Lasdeccion Quintuple separalos largos descartados y rechaza los cortos de la misma
manera pero divide los resortes buenos en tres grupos iguaes: largos buenos, medianos buenos,
y cortos buenos. Esto funciona como una preseleccion parala operacion principa. Parala
sdeccion quintupled PANTHER debe conectarse a un sdector con sdida quintuple.

Lasdeccion Cronometrada esd método usua donde se activad articulador delasdidao
e aire solenoide por un periodo de tiempo dado cuando se produce un resorte malo.

Enlasdeccion No-emitida, lasdidao d are solenoide se activa por un resorte malo y
permanece asi hasta que se produce € siguiente resorte. Este puede ser mas figble para
seleccion adta velocidad. Todas las selecciones no-emitidas se activan después de 10
segundos S no sereniciad interruptor magnético. Esto evita que se quemen los solenoides de
los conductos durante € manejo desatendido.

Cambiar Modo

Al pulsar este boton se cambia el modo de saleccion actud. Cada vez que se pulsa e boton se
desplazarad sguiente modo. Al oprimir € botén, autométicamente se visudizan los diferentes
modos. El modo de seleccion cambiainmediatamente d eegirse un modo nuevo.
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Cambiar Hora

Al pulsar los botones + 6 - se cambia la hora de saleccion en 0,1 segundos. Al oprimir € botdn

cambio de hora no afectad modo no-emitido.



Regular

COMPENSACION LARGDO
Tipo Compensacion: Centrado, Rapido

Cantidad: 22

CAMBIAR CANTIDAD REACCION
TIPO =+ - TIEMPO RETORNO
COMPENSACION L ARGDO

Tipo Compensacion: Promedio
Cantidad: 22

CAMBIAR CANTIDAD
TIPO + - RETORNO

COMPENSACION LARGO

Tipo Compensacion: Cada Uno
Cantidad: 22 @ .0025

CAMBIAR CANTIDAD PUNTO DE ADJ
TIPQ + - + - RETORNO

Esta pantala muestra d tipo de guste de largo y la cantidad actuaes. La cantidad cambia de
acuerdo d tiempo en que funciona @ motor cuando se activa. Hay cuatro tipos de gustes
disponibles (incluyendo ‘ ninguno’).

Ajustar Tipos

Cada

El modo CADA hace un guste cada vez que se produce un resorte que excede € PUNTO DE
DESCONEXION . H PUNTO DE DESCONEXION puede regularse desde € 5% a 150% de la
tolerancia. Los botonesy d vaor dd TRIPPOINT e visudizan Unicamente d sdleccionar €
modo EACH. El tiempo en que funciona e motor se fija por CANTIDAD.
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Centrado

CENTRADO hace gjustes d proceso de bobinado sobre la base del largo promedio de resortes
recientes. La cantidad de resortes que hay en € promedio depende del gjuste de tiempo de
respuesta (ver abgo). El tiempo de funcionamiento del motor depende de dos factores:

El guste de cantidad
El margen de error en d largo promedio.

Cuanto mas error hay en largo promedio, més largo serd e funcionamiento del motor. El
operador fijala cantidad paraque @ proceso se corrija répidamente, pero sin controlarlo
demasiado (ver seleccidn de cantidad abgjo).

Promedio

PROMEDIO es smilar a centrado con la diferencia que éste determina la necesidad de un guste,
por lo que no hay un tiempo de respuesta. PROMEDIO Utiliza cdculos estadigticos para
determinar S d proceso esta fuerade control. S es asi, éste lo regulara. Esto |o hace mediante
comparacion del error actua en los resortes mas recientes con la diferencianormal. Ta como
CENTRADO, € tiempo de funcionamiento del motor depende ddl guste de cantidad y del
margen de error.

Ninguno

NINGUNO. Lano utilizacién de control puede ser vdiosad evauar lacaidad dd guste. S
exige agun problema de guste, éste puede corregirse mediante la regulacion de longitud. Para
méximo rendimiento € gustey & dambre deben ser lo mejor posible sin regular € largo. El
gudte de longitud esta disefiado para regularse en desviaciones naturaes del proceso, y no por
un guste ma hecho o dambre mao.

Tiempo de Respuesta

El centrado ofrece una seleccion de TIEMPO DE RESPUESTA. Al centrar ambos se hacen gjustes
sobre labase del 1argo promedio de resorte. TIEMPO DE RESPUESTA determinala cantidad de
resortes incluidos en este promedio y lafrecuencia con que @ calibrador efectta un guste. El
ndmero de resortes para cada valor son:

rgpido 1
medio 2
lento 4
auto 4, reaccionainmediatamente a cambios repentinos en largo libre.

Después de cada gjuste, € calibrador espera este nimero de resortes antes de compensar otra
vez. Cada gjuste dependera del promedio de tantos resortes. Por gemplo, en € modo LENTO,
el calibrador espera a que se produzcan cuatro resortes entre cada gjuste. Cada gjuste
dependera del largo promedio de esos cuatro resortes.
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AUTO s fijaa cuatro resortes como LENTO, pero reaccionara inmediatamente a cual quier
cambio repentino de largo libre. La compensacion correcta para un gjuste en especia depende
delaclase de errores que ocurran. El tipo de error puede verse en la pantalla de la gréfica de
banda. Hay dos tipos de errores basicos :

I mprevisto - ladesviacion de un resorte a otro es completamente imprevista. No existe
una relacion obvia entre dos resortes consecutivos.

Dirigido - ladesviacion de un resorte aotro tiende air en lamismadireccion. Los
resortes consecutivos tienden a ser més largos, 0 a ser més cortos.

Cuanto més errores “imprevistos’ hay, € tiempo de respuesta debe ser mas lento. Cuanto més
“dirigidos’ los errores, d tiempo de respuesta debe ser mas rgpido.

Esto es solo una pauta. La mejor manera de determinar el mejor ajuste es
experimentando.

El tipodeerror en el ajuste, imprevisto o dirigido, debe estar siempre
determinado con el ajuste tipo NINGUNO.

Cambiar Tipo

Al pulsar este boton cambiad tipo de guste. Al oprimir € botén, automéaticamente se visudizan
lostipos de gustes.

Cantidad

Al pulsar € boton + 6 - cambiala cantidad en 1. Los nimeros més atos hacen funcionar
motor mas tiempo. 99 es € mas dto. El guste 0 desactivarad control de longitud.

Punto de Desconexioén

Estos botones se activan Unicamente cuando se selecciona d tipo CADA. Al pulsar d boton + 6
- secambiad punto de desconexion. Esto fijad punto en € que funcionara d regulador.
Cuando un resorte excede @ punto de desconexion se activara e regulador.

Seleccion de Tipo de Ajustey Cantidad

El megjor tipo de guste a utilizar depende del dambrey la configuracion particular del trabgjo.
Lameor manera de hacer la eleccion adecuada es experimentando. Dirijase d display dela
gréficade banday pruebe diferentes tipos de gjustes. Utilice € histograma o las gréficas CPK
paraver lamarcha de proceso. Para agunos trabgos, todos |os tipos pueden funcionar cas
igua; en otros trabajos un tipo puede resultar mucho mejor que otros.

El guste de la cantidad adecuada se lleva a cabo de la misma manera. Una cantidad que se fija
dta ocasionara control “demés’. El control demés se indica mediante tres 0 mas vudltas
consecutivas de motor en direcciones opuestas. Una cantidad que se fijabgja ocasionara
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control “reducido”. El control reducido se indica mediante tres 0 mas gustes consecutivos en la
misma direccion.
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Reajustar

rt* A LARMA ALARMA I

lEsto recomenza todos contadores ha 0!
!Todos valores SPC actuales seran perdidos !

?Recomenza Contadores?

Sl NQ

Al pulsar este botdn se ponen a cero las cuentas de los resortes buenos y malos. Al regjustar
las cuentas en 0 se fija la cuenta de muestra SPC a 0 y consecuentemente se perderan todas las

representaciones graficas SPC del trabgjo hasta este punto. Antes de hacerlo, preguntara a
operador s esta seguro de querer hacerlo.
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Interrupcién

PROGRAMA S E A PAGARA
Tamano Lote: 120000 CPK: 0.006
Malos Consecut: 10 Sin Corte:CONECT
Cuenta: 2 Exceso Compens:CONECT
CAMBIO CAMBIO CAMBIO SIN EXCESO
LOTE ~ MALOS CPK CORTE  COMPEN RETORNO

PANTHER tiene la capacidad de interrumpir € bobinador bajo ciertas condiciones. Para

cierre automatica (P/N B013-8250). Consulte la seccion I nstalacién del Cable de
p&gina 2

Hay cinco condiciones de interrupcion diferentes. Cada una de éstas puede desactivarse

introduciendo € vaor 0, 6 cuaquier combinacion de éstas puede funcionar d mismo tiempo.

Tamafo de Lote

T LOTE interrumpe e bobinador cuando se han producido € nimero de resortes
buenos que indica.

Resortes Consecutivos Malos (con display de cuenta actual)

RESORTES CONSECUTIVOS MALOSIinterrumpe € bobinador cuando se han producido € nimero
seguido de resortes malos que indica. El display de cuenta muestrala cuenta actua de resortes
mal os consecutivos. Esto es Util para determinar la cantidad tipica de resortes malos
consecutivos en d trabgjo.

Sin Corte

Al activarse SIN CORTE, seinterrumpe € bobinador en é momento que un resorte sin corte hace
contacto con la puntadel sensor. Un resorte que hace contacto con la punta del sensor
después del corte no ocasionara interrupcion.

CPK

S d vaor CPK reciente (e delos ultimos 50 resortes) cae bgjo esta cantidad, se interrumpira
el bobinador. Este debe fijarse dgo més bajo que & CPK reciente en la pantaladel caibrador
cuando € proceso marcha normamente. Esto puede requerir aguna experimentacion para
determinar d mgjor vaor. Este modo de interrupcion puede ser muy efectivo puesto que €
proceso se detiene cuando algo empieza a marchar mal, en lugar de esperar a que se produzcan
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Esto permite que se despgjen ddl sistema | os resortes que ocasionaron lainterrupcion, antes de
restablecer € cierre de CPK.

Para evitar posible dafio a equipo, ADJUSTE EXCESIVO
desactivalos gustes S € motor da vudtas por mucho tiempo en una direccion. A diferenciade
otras funciones de interrupcion, tiene dos opciones activas:

CONECT - El bobinador se detiene d igud que las otras funciones de interrupcion.

ALARMA
pero no se hacen mas gjustes. Durante este tiempo, suenaunadamay sevisudizaen la
pantala d aviso de exceso de guste de manera intermitente. Esto permite evitar dafio d

Cuando se activa ADJUSTE EXCESIVO
original. De estamanera, d guste de avance debe estar bastante cerca para corregirse unavez
que € bobinador se hainiciado otra vez.
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P ARADDO P ARADDO
Sin Corte
LIBRE ALARMA
PARA SELECTO OK

Pantdlade Cierre

Cuando ocurre un cierre se escucha e sonido de unadarmay se visudizala pantalla CIERRE.
La pantdla mogtrara intermitentemente “PARADO PARADQO” eindicarad motivo del cierre.
Se puede slenciar la darma pulsando DESACTIVAR ALARMA, lacud se apaga autométicamente
después de 5 minutos. Unavez corregido € problema, pulsando € botdn OK seretornaala
pantalla anterior. Debido a que muchos bobinadores contintian produciendo resortes mientras
gue & motor sigue en marcha hasta parar, € selector de lado corto se activa durante
aproximadamente 20 segundos cuando ocurre € cierre. El sdector puede ser desactivado
durante este tiempo pulsando DESCONECTAR SELECTOR.

iADVERTENCIA!

Al sdir delapantdlade cierre € relé de cierre se volvera a detener de
inmediato. Si & cable de cierre no esta conectado correctamente mediante una
cgja de contacto, € bobinador puede iniciarse sin previo aviso.
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SPC

CONJUNTO DATOS S PC

Sub Grupo:05 Freq De Muestras:01000
Colectar Datos En: Todos
Limites De Control: Calculado

PROG TRANSF
PROG ___ DATOS ECM DATOS RETORNO

B PANTHER estambién un sstema SPC completo de recopilacion/andisis de datos. La
evaluacion SPC del proceso de produccion tiene ahora una gran demanda por parte de
usuarios findesy fabricantes de resortes. El PANTHER proporciona herramientas para
toda recopilacion y andlisis SPC esténdar.

SPC son lasinicides de “ Statistical Process Control” (Control de Proceso Estadistico). SPC es
una herramienta matemética que ayuda a anaizar las causas del residuo y para advertir d
operador s seincrementad nivel de residuo. Para una explicacion claray concisa sobre las
técnicas y terminologia SPC, consulte laseccion SPC Simplificado, pagina 2.

Fundamentalmente, de manera ocasond & SPC toma muestras de las medidas de longitud de
los resortes producidos. El largo promedio de las muestras y la variedad de éstas se cdculay
se registra graficamente. Cada lote de largos de resortes que se compruebase denomina como
un SUBGRUPO. El nimero de medidas en cada lote se llama TAMARNO DE SUBGRUPO. La
frecuencia con que se toman |os subgrupos es la FRECUENCIA DE MUESTRA.

Antes de empezar este proceso de prueba, la capacidad basica de la maguina para hacer
buenas piezas se determina mediante un ESTUDIO DE CAPACIDAD DE MAQUINA. Este estudio
prueba 100 resortes y calculalos vaores utilizados en |os cuadros SPC. Para que un registro
gréfico de SPC sea (til esimportante que la produccidn de resortes proceda normamente
durante  estudio. S ocurre dgo inusua durante € estudio, éste se debereiniciar. El
PANTHER hace un estudio automético de los primeros 100 resortes calibrados.

Todos los registros graficos SPC utilizan |os va ores cal culados durante € Gltimo estudio de
capacidad de mé&guina

En la pantala SPC e visudizala sguiente informacion:
Tamafio de Subgrupo
Frecuencia de Muestra

Datos recopilados sobre Malos o Todos
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Limites de control - calculados o introducidos).
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Configuracién

CONJUNTDO DATOS S P C

Sub Grupo:05 Freq De Muestras:01000
Colectar Datos En: Todos
Limites De Control: Calculado

FIJE FIJE  TODOS/ CONTROL
TAMANQ FREQ _ BUENOS | | MITES

RETORNO

Fijar Tamano

Aqui se define TAMARO SUBGRUPO. El minimo es5y d maximo es 25. El vaor méas comin es
5. Aungue es posible hacerlo, este nimero no se debe cambiar una vez que se han recopilado
las muestras.

Fijar Frecuencia
Aqui se define FRECUENCIA DE MUESTRA. Este es € nlimero de resortes producidos entre las
muestras SPC. El minimo es 10 y & méximo es 99999.

Recopilacién Todos/Buenos

Se pueden recopilar datos SPC de todos | os resortes producidos o Unicamente de |os buenos.
Larecopilacion de datos de todos los resortes proporciona una mejor referencia del
rendimiento de la méguina. La recopilacidn de datos de los resortes buenos proporciona a
cliente datos SPC unicamente de |os resortes que reciben. La opcion a usar dependerade las
caracteristicas de cada trabgjo.

Limites de Control

F1JE LI MI TES CONTROL

Limites De Control: Calculado
Limites De Control Calc Por ECM

CALCULAR ENTRE RETORNO
LIMITES LIMITES

Esta &rea es Unicamente para usuarios avanzados de SPC. En dgunas Situaciones € operador
tal vez desee introducir vaores predeterminados en € registro gréfico paralos limites de control
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SPC en lugar de usar aquellos caculados por d estudio de capacidad de lamaquina. Se puede
efectuar € cambio entre los dos modos en cualquier momento y no es permanente. Unavez
introducidos los limites'y los cambios de cdibracion a estos nuevos limites, puede cambiarse de
vudtaalos limites originaes sdeccionando CALCULAR LIMITES.

Calcular Limites

Este botdn hara que todo d registro grafico use los limites calculados en @ Ultimo estudio de
capacidad de maquina.

Limitesintroducidos

Cuando se pulsa este botdn € operador tiene que introducir los valores de control de limites
paralaBaraX y lasgréficas R. El PANTHER preguntara por estos valores uno tras otro.
Los vaores introducidos no se aceptaran salvo que todos los valores sean introducidos.
Pulsando € boton MENU PRINCIPAL se anulard €l proceso de entraday retornara el sstemad
uso de limites calculados.

Visualizar Datos

VI1iSUALIZACION DATOS

Bueno: 530 Malo: 42 %Malo: 7.3%
Medio: 1.001 Sigma: .0019 CPK: 0.661
Sub Grupo: 5 Freq De Muestras: 1000

TOTAL MUESTRA
XBARRA R HIST HIST RETORNO

Esta pantalla muestra los datos actuaes de datos SPC. Estos son |os vaores generados desde
gue las cuentas se pusieron a 0. Estos valores incluyen:

Buencs, Total de resortes buenos producidos

Malos, Tota de resortes malos producidos

Porcentgje Maos, Porcentge Tota resortes malos

Medig; Longitud Promedio de resortes probados

Sgmag; Variacién normal de resortes probados

CPK; CPK de resortes probados. Calculado como sigue:
B menor de:

UpperToleranceLimit - Mean 6 Mean- LowerToleranceLimit
3Sgma 3Sgma
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Tamafio Subgrupo
Frecuenciade Muestra
|
Se pueden seleccionar las Sguientes gréficas SPC para visudizacion en pantdla
BaraX
.
Histograma

Xbarra
Ud

1.0035 : t

. I I
Nomind 14 5000 —

0.9965
Ld oot !
Diagrama X RETORNO

Este muestra lagréfica Barra X de las Gltimas 40 muestras tomadas. La longitud nomind y los
vaores de limite de control se visudizan en d lado izquierdo de la pantdla
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Ucs 0130 ™ |
u | u - m n
.0061 = u Rl | |
RBH -. ... u -. .--.-... .- ...
.0000 = = =
La
Diagrama R RETORNO

Este muestralagréfica R de |as Ultimas 40 muestras tomadas. La lineadel centro representa é
vaor R promedio (Rbarra) dd estudio de capacidad de la méguina. El vaor R promedio y los
limites de control sevisudizan en d lado izquierdo de la pantdla

Muestra/Histograma Total

HISTOG MUESTRA

Nominal : 1.000

Tolerancia : £0.005

Medio : 1.0013

" II 3 Sigma  : 0.0056
11l ||I.- CPK : 0.8874

3 M 3
RETORNO

El Histograma de prueba muestra e histograma de |os datos y estadisticas probados en base a
|os datos de muestra.

El cuadro total muestra el histograma de todos | os resortes producidos. Las estadigticas reflgan
el trabgo entero y se basan en |os datos presentados en @ histograma. Los resortes fuera del
acance del histograma no se cuentan en los cdculos. S hay un porcentgje significativo de
resortes que estan fuera ddl acance del histograma, entonces los valores estadisticos pierden
precision.

El vdor delaMediase marcacon una‘M’ y unalineavertical.

Los 3 puntos Sigmanumeros ‘3 y lineas verticaes.

Lalongitud requerida se marcacon una‘N’ y unalinea verticd.

Los puntos de tolerancia (seleccion) se marcan con letras ' T'.
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NOTA: El Histograma Eje-X se calcula cuando se mide e primer resorte. Un incremento

en la tolerancia de mas de 20% ocasionar

ia que los puntos de tolerancia queden fuera del

borde del histograma. Para recalcular €l Histograma Eje-X |as cuentas de resorte deben

reajustarse a 0.

Estudio de Capacidad de Maguina

CAPABILIDATD
Status: Completado

Bueno: 96

Malo: 4

M A QUINA

Comienzo:274
% Malo: 4%

Medio: 1.0006 Sigma
Lcs X: 1.0035
Lcs R: 0.013

NUEVA IMPRENTA

. .0026 CPK: 0.8928
Lci X: 0.9965
R Vara: 0.0061

RETORNO

Al pulsar este boton se visuaizala pantalla de ESTUDIO DE CAPACIDAD DE MAQUINA. Este

muestrala sguiente informacion:

Estado: Completo o en proceso

I nicio: Lacuentaderesortesen laque seinicio € dltimo estudio

Buenos: nimero de resortes buenos producidos durante € estudio

M al os: nimero de resortes mal os producidos durante € estudio

Por centaje M al os: porcentgje de resortes malos producidos durante € estudio

M edia: longitud promedio de los resortes producidos durante € estudio

Sigma: Ladesviacion normd de resortes producidos durante € estudio
CPK: El CPK de los resortes producidos durante € estudio

L cs X: Limite de control superior paral

as gréficas SPC de X bara

L ci X: Limite de control inferior paralas gréficas SPC de X barra.

R Vara: nive promedio de |os resortes producidos durante € estudio (utilizado en gréficas

R)

L cs R: Limite de control superior paralas gréficas SPC R (d limiteinferior delagréficaR

sempre es0)

Nuevo estudio

Al pulsar este botdn se inicia un nuevo estudio de capacidad de maguina.
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Imprimir

Al pulsar este boton se imprimen los resultados del Gltimo estudio de capacidad de mégquina
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Transferencia Datos

TRANSFERENCIA DATOS

Subgrupo Listo Para Transferencia: 5

Transmitir Regimen Baud: 9600

TRANSM IMPRIM VISUAL LIBERAR BAUD OK

Las funciones de transferencia de datos ded PANTHER permiten d operador transferir
muestras SPC de subgrupo a dispositivos externos tales como las herramientas de recopilacion
de datos DataMyte® o d cdibrador GageTaker® o gréficos SPC propios. Lainformacion
puede transferirse de tres maneras.

mediante un puerto serie;
visudizando cada subgrupo individuamente; o
imprimiendo una lista de vaores en cada subgrupo.

Se pueden dmacenar hasta 200 muestras de longitud. Con un subgrupo 5, se pueden
amacenar 40 subgrupos. Con un subgrupo 10, se pueden dmacenar 20 subgrupos. Después
de transferir los datos con éxito, éstos deben despejarse para dar espacio alos nuevos
subgruposy para evitar retransferir datos antiguos. Conforme se transmite o se visudiza cada
subgrupo, disminuye € nimero de subgrupos listos para tranferir.

Transmitir

Lainformacion de Subgrupo puede transmitirse através del puerto serie en la parte trasera del
PANTHER. Los gustes de comunicaciones serie son:

Baudios 4800 6 9600
Bitsde 1
parada:
Bitsde 8
datos:
Paridad:  Ninguna
Las muestras se transmiten como longitud seguidas por una vueltade carro. S se enviaa
imprimir, latransmision puede verse asi:
024.75

024.99
025.01
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024.92
024.95

Referirse d manua de su dispositivo de recopilacion de datos parainformacion sobre la
configuracion adecuada. Es importante que € guste de tamafio de subgrupo en € cdibrador y
en & equipo recopilador de datos sea el mismo.

Después de transmitir |os datos, se pregunta a operador S quiere despgar |os datos
amacenados. S latransmision tuvo éxito |os datos deben despgarse paradar espacio alos
nuevos subgrupos. Si latransmision no tuvo éxito, & operador puede rehusar despgar |os datos
y reintentar latranferencia

Visualizar

TRANSFERENCIA DATOS

Subgrupo Listo Para Transferencia: 5

024.97 024.99 025.00 025.04 025.07

PROXIMO CANCEL

Cuando d operador decide ver |os datos, cada subgrupo se visudiza en lapantalla, uno ala
vez. Después de que € operador haintroducido o escrito |os vaores mostrados, a pulsar
PROXIMO sevisudiza d sguiente subgrupo. Conforme se visuaiza cada subgrupo, disminuye €
ndmero de subgrupos listos para transferir . De esta manera @ operador sabe cuantos
subgrupos hay esperando ser visudizados. Después de visudizarse todos |os subgrupos se
pregunta al operador S se despgjan 0 no, los datos a macenados. L os datos deben despejarse
después de registrarse para evitar volverlos a registrar |0os mismos datos accidentalmente y dar
espacio alos nuevos subgrupos. Esta pantalla puede mostrar hasta 15 muestras actudes ala
vez. Por etarazdn, € tamafio de subgrupo debe ser 15 6 menos cuando se planea usar la
funcidn de visudizacion.

Despejar

TRANSFERENCIA DATOS

?Liberar Datos?

Sl NO
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Esto despgjara los valores de |os datos actuaes dmacenados. Esto se puede hacer para
despgjar datos incorrectos 0 después de haber transferido datos. Una vez que |os datos han
sido transferidos deben despejarse después de registrarse para evitar volverlos aregistrar los
mismos datos accidentalmente y dar epacio alos nuevos subgrupos.

Baud

Al pulsar este boton se conmuta la velocidad de baudios de la transmision en serie entre 4800 y
9600.

Print

Al pulsar este boton se imprimen los valores de cada subgrupo.
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Imprimir

M E N U I MPRIMIR
Impresor: Estandar

Auto Xbarra Esta DESACTIVADO

AUTO
IMPRESOR ECM XBARRA HIST XBARRA RETORNO

B PANTHER puede imprimir a cualquier impresora de interfaz paraelo Centronics estandar.
Es decir, cuaquier impresora que pueda conectarse en la parte trasera de un ordenador IBM
compatible.

Impresora

Al pulsar este botén se dternaentre d tipo de impresora ESTANDAR Y de DPU-411. Las
impresoras esténdar incluyen cuaquiera de las impresoras antes descritas. LaDPU-411 esuna
pequefiaimpresora térmica de Seiko. LaDPU-411 es conveniente para uso en espacio limitado
y un ambiente dgo hodtil de una sdade bobinado. El PANTHER puede imprimir alabpu-
411 en cuaquier modo. El modo DPU-411 permite que e caibrador utilice gunas
caracterigticas especiales de estaimpresora para producir reportes faciles de leer.

Para usar unaimpresora DPU-411, fije losinterruptores “dip” en laparte de abgo dela
impresorata como se muestra en lafigura sguiente. Asegurese de utilizar un conector paradelo
enlabpu-411 cond PANTHER.

AVVAYVAL
© © [00000000] [O0PBEQ0|

O| |O

Vistade abajo LN o]

Conector

ECM

Este imprime | os resultados del Giltimo estudio de capacidad de méguinaincluyendo un
histograma de | os resortes producidos durante € estudio.
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Barra Xy R

Este imprime de inmediato una gréfica de Barra X y R de las Gltimas 40 muestras tomadas.

Histograma

Este cambia lalineaen la parte inferior del display para permitir a operador saleccionar la
impresion de un histograma de muestra o la de un hisogramatotal.

B SAMPLE HISTOGRAM muestra e histograma de los datos comprobadosy las estadisticas
basadas en dllos.

Bl TOTAL HISTOGRAM muestra el histograma de todos los resortes producidos. Las estadisticas
reflgan € trabgjo en su totdidad y se basan en |os datos presentados en € histograma. Los
resortes fuera ddl acance del histograma no se cuentan en los caculos. S un porcentge
sgnificativo de resortes estén fuera ddl dcance dd histograma, entonces los va ores estadisticos
careceran de precision.

El vdor delaMediase marcacon una‘M’ y unalineavertical.

Los 3 puntos Sigmandmeros ‘3 y lineas verticaes.

Lalongitud requerida se marcacon una‘N’ y unalineavertica.

Los puntos de tolerancia (seleccidn) se marcan con letras ‘T

NOTA: El Histograma Eje-X se calcula cuando se mide € primer resorte. Un incremento
en la tolerancia de mas de 20% ocasionaria que los puntos de tolerancia queden fuera
del borde del histograma. Para recalcular € Histograma Eje-X |las cuentas de resorte
deben reajustarse a 0.

Auto XBARRA (impresién automatica de Barra Xy R)

Esto activa 0 desactivalaimpresion autométicade BaraX y R.

Al activarse, € calibrador imprime un encabezamiento de informacion en la pégina. Después de
es0, imprime unalineade gréficaBarra X y R cada vez que se procesa una muestra SPC. Al
find de cada pégina, se dimentad formulario ala sguiente péginay seimprime un pequefio
encabezamiento. Cada pagina muestra el niUmero de pagina en la esquina superior derecha.
Este tipo de reporte permite a operador obtener un impreso del trabgjo entero sin tener que
recordar pasar unaimpresion cada 40 muestras.

Laimpresidn de cuaquier otro reporte desactivaralaimpresion autométicamente. Laimpresion
automética tiene que ser activada nuevamente d terminarse de imprimir € otro reporte.

S ocurriera un error a imprimir, la impresion automética de Barra Xy R se desactivay
tendra que ser reactivada manual mente.

Conaulte Ejemplos de impresion, pagina 2 para muestras de impresion de reportes.

41



Mantenimiento

M E N U D E
Version: 3.33 November 15, 1996
ID: 23 MMA: 35

FIJE
PRUEBAS ID COMP HORA MMA  RETORNO

Este boton muestrael MENU DE MANTENIMIENTO. Edta pantdla muestrala versién actud del
software y lafecha de creacion, € nimero ID del cdibrador, y € estado de MMA. Las
siguientes selecciones estan digponibles en  ment de mantenimiento:

MMA

Al pulsar este bot6n se activa o desactivalaMMA. Cuando se activa, € display muestra el
guste MMA actual. Este se fijapor & ordenador y no se puede cambiar manualmente. Para
més informacion sobre MMA, remitase ala seccion correspondiente bajo “guste de sensor”.

Pruebas

P RUEUBAS

SENSOR SELECTOR CLAVE ALARMA RETORNO

BH PANTHER tienela capacidad de llevar a cabo muchas de sus propias pruebas. S surgiera
agun problemad operador puede determinar € posible origen de éste en cuestion de minutos.
Egto ahorra muchas frustraciones y tiempo evitando devolucionesy llamadasinnecesaxrias ala
fébrica. Las pruebasincluyen:
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Sensor

P RUEUBAS D E S ENSOR
Voltage Sensor 1.279
Largo 025.17

ESTABL ESTABIL FUNCIONAL
SENSOR _ PRUEBA PRUEBA RETORNO

Edta pantalla muestra la salida de voltgje actua del sensor y € cdculo de longitud de resorte de
acuerdo d Ultimo gjuste del sensor. Este puede ser (itil para una comprobacion répida del
funcionamiento dd sensor. El PANTHER puede comprobar por si mismo € sensor y su
circuito de dos maneras diferentes. para variacion alargo plazo, y funcionamiento basico.

Ajuste de Sensor

El guste del sensor no es necesario paralas pruebas del sensor aunque puede ser Util paraun
meor andisis en la prueba de variacion. Por estarazon d guste del sensor debe hacerse desde
edapantalas serequiere. Conaulte lasingrucciones de Ajuste de Sensor pagina2 para
més detalles.

Prueba de Variacion

P RUEBA D E ESTABULIDAS

Voltage: 1.602 Max: 1.604 Min: 1.598
Largo: 1.0052 Max: 1.0060 Min: 1.0048
Temp: 76.9F Max: 76.9F Min: 76.5F

Tiempo Transcurido: 00:32:27
RECOMIENSO OK

La pruebade variacion proporciona control alargo plazo dd rendimiento dd sensor y
medicion de longitud. El display ofrece los vaores actuades, minimos, y maximas de tres lecturas
diferentes. de voltgie del sensor, de cdculo de longitud, y de temperaturaambienta dentro del
cdibrador. También muestra e tiempo transcurrido desde d inicio de la prueba. Esta prueba se
usa para comprobar € sensor y ladectronicas hay preocupacion con lavariacion de
temperatura. El procedimiento recomendado es.

1. Cologue d sostén del sensor en posicion, de modo que @ sensor esté mirando a un punto
liso delacarade bobinador. Debe limpiarse lagrasay suciedad de esta érea.
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2. Regulelaposicion del sensor para una lectura dentro de 1 voltio desde 0 6 regjuste e
sensor. Lainstalacion del sensor no es necesaria, salvo que @ operador requiera nlmeros
de longitud precisos en € display. El vaor de longitud de resorte para guste no tiene
importancia. La tolerancia tampoco es critica, Sendo 0,005" un vaor tipico.

3. Inicielaprueba

Prueba Funcional

P RUEUBA FUNCIONAL S ENSOR

COMPROBANDO

CONTINUE ABANDONAR

Con esta prueba se verificas hay fallosen € sensor y d circuito. Cuando se pulsa e boton
ocurre lasiguiente secuencia

Serecordara a operador de asegurarse que la punta del sensor no toque nada.

Pulse continuar.

Se sucederan una serie de pruebas.

S seencuentraun fdlo, seleindicaraa operador desconectar € sensor del cdibrador.
Pulse continuar.

Se sucederén otra serie de pruebas.

N o g ~ 0 DN PRF

Se visualizan ahoralos resultados de las prueba. Las tres posibilidades que se dan son:
Funcionamiento del sensor esta OK
El sensor y/o la punta no funcionan

Laéeectronicade PANTHER puede requerir reparacion.



Conducto

P RUEUBAS DESELECCIONADORH

5 VIAS 5 VIAS
DEBAJO SOBRE DEBAJO SOBRE RETORNO

Al pulsar este boton se muestrala pantalla de la prueba de conductos. Cada una de los cuatro
posibles conductos de salidas de seleccién pueden activarse a pulsar € botén adecuado. El
selector permanecera activado hasta que se suelte @ boton. Esta prueba puede usarse para
ayudar adeterminar s d falo etden d conducto o en ladectrénica

ID

Esto activa la pantalla de entrada numérica paraintroducir € nimero ID ded cdibrador. Este
nimero puede usarse paralaidentificacion dd calibrador cuando éste estd comunicado através
del puerto serieo con PANTHER-NET. EsaeslaUnicavez en que se puede usar € 1D del
caibrador.

Nombre de Empresa

Al pulsar este botdn se puede introducir € nombre de su empresa. El nombre aqui introducido
aparecera en la parte superior de todos |os reportes impresos.

Fijar Horay Fecha

F1JE HORA

Hora Actual
13:23:48

LID A C AMINLITOC QI

Al pulsar este botdn se visudizalahora actud en un reloj de 24 horas. Lashorasy minutos se
pueden incrementar pulsando los botones gpropiados. Al oprimir los botones se incrementan
automaticamente los valores. Al pulsar “ok” severad cambio de fecha en pantdla
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F1JE FECHA

Fecha Actual
Febrero 28, 1995

MES DIA ANO RETORNO

El mes, dia, y afio se pueden incrementar pulsando |os botones gpropiados. Al oprimir los
botones se incrementan autométicamente los valores. La escala de afios va desde 1994 hasta
2020.
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Introducciéon de Numeros en el PANTHER

Cuando e tiene que introducir un nimero en e PANTHER sevisudizalasguiente pantala:

Instructions appear on this line

001200

move selector
- ® + - OK

En la parte superior hay un comentario del tipo de nimero que se solicita. La siguiente linea
muestrad vaor actua del nimero introducido. La flecha sobre estalineaindicad digito del
ndimero acambiarse.

L os botones MOVE SELECTOR mueven lafecha a otra posicion sobre € nimero introducido.
Los botones + y - incrementan o disminuyen € digito que apuntala flecha.

El proceso bésico de introduccion es este:

1. Pulselos botones MOVE SELECTOR hasta que la flecha esté sobre d digito acambiarse
2. Pulselosbotones + 6 - hastaque € digito esté en € valor correcto.

3. Repita estos pasos hasta que € nimero esté correcto

4. Pulsed boton oK.
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Introduccién de Texto en el PANTHER

Instructions appear on this line

>TEXT BEING ENTERED <
move selector
- ® + - X OK

A lolargo de la parte superior hay un comentario sobre d tipo de entrada de texto que se
solicita. Este esté seguido de una linea de texto que empieza con >. Este esd vaor actud dd
texto introducido (TEXT BEING ENTERED). El < simbolo indica e nimero méximo de caracteres
que se pueden introducir.

Laflecha sobre e texto introducido (TEXT BEING ENTERED) indica cud |etra debe cambiarse.
L os botones MOVE SELECTOR mueven laflecha

Lasteclas +y - cambian laletraalasiguiente letra. A fina del afabeto hay algunos caracteres
especiaes como barra oblicuay guiones.

LateclaX borralaletra sdeccionadaen € momento y avanzalaflechaalasguiente letra. Al
oprimir € botén se borra rgpidamente la linea completa de texto.

El proceso bésico de introduccion es este:

1. Utilice los botones MOVE SELECTOR para mover lafecha sobre  punto deseado
2. Pulsed botén + 6 - paracambiar laletra

3. Repita hasta completar
4

Pulse OK.
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Opcién de entrada de corriente 220VAC

B PANTHER esta disponible con una opcion de entrada de corriente 220VAC. Al ingtalar
esta opcién laentrada de corriente a calibrador es de 220 VAC. No hay que cambiar
interruptores o acoplamientos.

La opcion de entrada de corriente 220V AC también fijalas salidas de sdleccion y control aun
méaximo de 24VAC a2 amperios.

Con esta opcion, la potenciatotal disponible paralas sdidas de sdleccion 'y control es de 50
vatios continuos 6 75 vatios con un 30% de ciclo de trabgo.

iADVERTENCIA!

iEl mangjo de conductos de seleccion o motores controladores a voltaje erroneo puede
dafiar  digpositivo externo y/o € calibrador de resortes!
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Conexiones Panel Trasero

Probe (Sensor)

B PANTHER puede usarse con cuaquier sensor de calibrador de resortes de Lion Precision.
Esta disefiado para aprovechar € Sensor PX595G de Temperatura Estable. Conecte € sensor
aeste conector.

Read (Lector)

Cualquier lector magnético sdector de interruptor magnético estandar de Lion Precision puede
conectarse aqui. Paraingtrucciones detalladas, consulte | nstalacion del Interruptor
M agnético, pagina 2 en los apéndices.

Printer (Impresora)

Este es similar aun conector paralelo de impresora de un ordenador IBM compatible (LPT).
Conecte cualquier cable de impresora estandar a este conector y acualquier impresoraen
paradelo. A estetipo de impresoray cable aveces se le refiere como un interfaz Centronics o
conector.

CNC

Este conector es para cuaquier bobinador CNC que soportael Conector CNC Lion
Precision. Consulte a fabricante del bobinador para detalles de conexidn'y mango con un
bobinador CNC.

Serial (Cable Serie)

H PANTHER puede comunicarse atraves de su conector RS232C. Utilizando este conector
se puede programar € calibrador, operar, y preguntar desde una ubicacion remota. Algunos
bobinadores CNC pueden utilizar también este conector asi como € conector CNC. Para
detalles, consulte la seccidn Programacion Exter na, pagina 2.

Sort and Control Outputs (Salidas de Seleccion y Control)

Estas se conectan a cuaquier conducto selector, aire solenoide, 0 motor controlador de Lion
Precison. S seingaala opcion de entrada de corriente universd, la potenciatota disponible
en cuaquier momento es de 24 vatios continuos 6 50 vatios con un 30% dedl ciclo de trabgo.
Delo contrario las salidas son de 115 VAC y estan conectadas a 2 amperios.

Shutdown (Cable de Cierre)

Este conector es para un cable de cierre automético Lion Precision (P/N B013-8250). Este
proporciona una serie de contactos relé normal mente cerrados y una serie de contactos relé
norma mente abiertos que se activan a ocurrir condiciones de cierre. Consulte I nstalacion
del Cable de Cierre, pagina 2 para detalles especificos de conexion.
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Programacion Externa

Muchas de las funciones y parametros ddd PANTHER pueden fijarse y leerse através dd
conector serie deinterfaz en @ pand trasero.

El puerto serie de comunicacion esta gustado como siguel
Baudios - 9600
Bits de Datos - 8
Bitsde Parada - 1
Paridad - Ninguna
Se pueden usar tres tipos de instrucciones através dd puerto serig
Comandos: estas ingruccionesindican d PANTHER tareas epecificas aredizar.

Par ametr o preguntas: esdas ingruccionesindican d cdibrador € vaor atranamitir
asociado con € pardmetro que se cuestiona. Estas instrucciones siempre terminan con Sgno
de interrogacion ‘7.

Ajuste de Parametr o: estasingdrucciones fijan € vaor dd parametro d sguiente valor
tranamitido a calibrador. Estas instrucciones sempre deben de estar seguidas por € vaor
nuevo d cud sefijad parametro.

iTodos los codigos transmitidos deben estar en letras mayusculas! Seusan
Unicamente las primeras cuatro letras de cuaquier codigo. Hay verificacion de error limitada al
fijar los vaores de parametros. Asegurrese de introducir los valores correctos.

S uno de los comandos de Ajuste de Parametro se envia equivocadamented PANTHER, se
puede evitar d guste dd vaor asociado enviando un comando INITidize.

Comandos

DUMP El cdibrador transmite las muestras de longitud amacenadas para
transferencia de datos. El nimero de subgrupos listos para transferir
pueden cuestionarse con STACK? Esto equivale a pulsar € botén SPC-
DATOS XFER-XMIT. Vealaseccion SPC del manud paramas
informacion.

MCSDump El cdibrador tranamite los vaores de longitud desde € estudio de
cgpacidad de méagquina. El formato transmitido esd mismo que
comando DUMP.

CLEAr Despgjalas muestras de datos dmacenados y fijael nimero STACk a0.
Equivde a pulsar d botén SPC-DATOS XFER-CLEAR
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TEST Iniciad ciclo de lectura
INITidize Regjusta el manipulador de entrada serie para esperar un valor paraun
tipo de parametro previamente tranamitido
HISTogram El calibrador transmite € listado del Histograma de Muestra por lalinea
srie
THIStogram El cdibrador transmite d listado dd Histograma Totd por lalinea serie
MCS El cdibrador transmite d listado del reporte MCS por lalinea serie
XBAR El cdibrador tranamite d listado delagréficaBara X y R por lalinea
srie
KEY Stroke Prepara e manipulador de entrada serie para recibir unainstruccion de
teclado. La siguiente transmision haraque € cdibrador responda como s
el operador hubiera pulsado la tecla indicada.
MAIN Después KEY Stroke, mangja d boton Main Menu
ONE Después KEY Stroke, mangja latecla suave 1
TWO Despuées KEY Stroke, mangja la tecla suave 2
THREe Después KEY Stroke, mangja la tecla suave 3
FOUR Después KEY Stroke, mangja la tecla suave 4
FIVE Despuées KEY Stroke, mangjalateclasuave 5
SIX Después KEY Stroke, mangja la tecla suave 6
Preguntas
ADJU«? El cdibrador transmite la Ultima vudta dd motor de guste en milisegundos.
Un nimero negativo indica un guste para hacer € resorte maslargo. Un
nUmero positivo indica un guste para hacer € resorte més corto
TIPO? El calibrador responde con ‘PANTHER'
COUNI? El cdibrador transmite la cuenta actud de produccion totd
SIGMa? El cdibrador transmite la variacion actud estandar de los datos
comprobados
VERSON? El cdibrador trangmite la versén actua de software y la fecha de creacion
CONSecutive? | El cdibrador transmite @ guste Consecutive Bad Shutdown
CPKS? El calibrador transmite d guste CPK Shutdown
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LOTSze? El cdibrador transmite d guste Lot Size Shutdown

CUTOAff? El cadibrador tranamite & guste No Cutoff shutdown (ON, OFF)

STACK? El cdibrador transmite € nimero de subgrupos amacenados para
transferencia de datos.

RATE? El cdibrador transmite d cdculo dd Ultimo nivel de produccion

SCPK? El calibrador transmite & CPK de datos comprobados

CPK? El cdibrador transmite d CPK reciente como se visudizaen la pantdla dd
calibrador

MEAN? El cdibrador transmite lamediareciente como sevisudizaenla pantdla
del calibrador

SMEAN? El cdibrador transmite lamedia de los datos comprobados

LONG? El calibrador transmite la cuenta de los resortes largos

SHORLt? El cdibrador transmite la cuenta de |os resortes cortos

GOOD? El calibrador transmite la cuenta de | os resortes buenos

BAD? El cdibrador transmite la cuenta de los resortes malos

LENGth? El cdibrador transmite lalongitud del Ultimo resorte medido
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Parametros Regulables y Cuestionables

L os sguientes comandos son preguntas S terminan con Signo de interrogacion 7 . La pregunta
es respondida con € valor actud de pardmetro. S no es una pregunta, la Sguiente transmison
debe ser e nuevo vador parad pardmetro.

LIMItS(?) Origen de Limite de Control: CALCULATED, ENTERED

RUCL(?) GréficaR vaor UCL

RBAR(?) GréficaR vaor baraR

XUCL(?) GréficaBarra X valor UCL

XLCL(?) GréficaBarra X vaor LCL

NOMIna(?) Longitud Nominal resorte

TOLErance(?) Tolerancia Longitud Resorte

CUSTomer(?) Nombre de Cliente (40 caracteres maximo)

PART nimero(?) | NUmero Pieza (40 caracteres maximo)

COMMent(?) Comentario (40 caracteres maximo)

FREQuency(?) Frecuencia de muestra SPC (10-10000)

SIZE(?) Tamario de subgrupo SPC (5-25)

COL Lection(?) Modo de recopilacion de datos SPC: ALL, GOOD

ID(?) NUmero ID de calibrador

COMPany(?) Nombre de Empresa

MMAQ(?) Ajuste MMA; ON, OFF

CONTrol(?) TIPO Ajuste Longitud: SMART, CENTERING, EACH, NONE

AMOUnNt(?) Cantidad Ajuste Longitud: 0-99

SORT(?) Tipo Sdleccidn: Triple (3T), Quintuple (5T), Triple No-emitida (3N),
Quintuple No-emitida (5N), NONE

TIME(?) Tiempo Seleccidn (en milisegundos): 0-2000




SPC Simplificado

El Concepto SPC

(Véase como referenciala gréficaBarra X de muestra més abgjo)

Cuando un bobinador produce resortes esimpaosible parae bobinador hacer todos los resortes
iguaes. Cudquiera que haya mangado alguna vez un bobinador de resortes 1o sabe muy bien.
Hay ciertas cosas que hacen que resortes consecutivos sean diferentes. El dambre puede
cambiar un poco, hay un poco de deshecho en la maguinaria, incluso los cambios en lalineade
voltgje pueden afectar la calidad del resorte. Estos son parte del proceso de fabricacion de un
resorte, que estan fuera de nuestro control. En el lenguaje SPC, los factores que
afectan el proceso, sobrelos que no tenemos control, sellaman causas comunes.

A veces, otras cosas afectan la calidad ddl resorte. El desbobinador se traba, & dambre se
enreda, 0 las herramientas empiezan a aflojarse, etc. En el lenguaje SPC, las cosas que
van mal en el proceso, que podemos arreglar, sellaman causas atribuibles.

L as causas comunes son aquellas que tenemos que aceptar. Las causas atribuibles son aquellas
queta vez podriamos arreglar.

Uno delos objetivos fundamentales de SPC, en particular delas graficas
BarraX y R, esel de separar las causas atribuibles de las causas comunes.
Utilizando las técnicas SPC se puede establecer s d nive actud de deshechos es sblo la
naturaleza dd trabgjo 0 9 ago ha empezado afdlar con € proceso.

Para poder separar |as causas atribuibles de las causas comunes tenemos que verificar la
configuracion del bobinador para ver cuén bien puede hacer |os resortes. A esto sele denomina
un estudio de capacidad de maquina. Esta prueba se hace en un lote de resortes. El

caibrador PANTHER de LION PRECISION usaun lote de 100. Las longitudes medidas de
estos 100 resortes se usan para calcular los limites de control en lasgréficasde BaraX y R.
Losvaloresdelimite de control se calculan de manera que méas del 99% delos
resortes hechos deben estar entreloslimites de control.

Graficas de BarraXy R

Para producir gréficas de Barra X y R, € cdibrador toma muestras cadatanto y lastrazaen
cuadro. Las frecuencia con que se tomala muestra se denomina frecuencia de muestra. La
cantidad de resortes calibrados en una muestra se denominatamario de subgrupo
(normamente 5). Lalongitud promedio de |os resortes de la muestra se trazan en la gréfica de
Barra X. El margen, ladiferenciaentre e resorte méslargo y € mas corto de la muestra, se
trazaenlagréficaR. LaBara X y R tiene lineas que marcan los limites de control (superior e
inferior). Laidea es: si el punto delasgréficasdeBarra X y R esta entrelos
limites de control, entonces el proceso prosigue normalmente, la variacion en
longitud de resorte se debe a causas comunes. Si los puntos de las gr aficas
estan fuera deloslimites de control entonces algo va mal; puede que haya una
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causa atribuible en lareduccidon de calidad que se puede arreglar. Cuando los
puntos estan fuera de los limites de control, € lengugje SPC indicaque @ proceso estafuera de
control. Esto no sgnificaque d trabgjo se haya disparatado, Sno que un punto esta fuerade
los limites de control y que esto se debe a una causa atribuible. Cuando un punto esta fuerade
los limites de control, eso no es necesariamente indicacion de una piezamda. L as gr aficas
debarra X y R noindican piezas malas o buenas. Estas tinicamente indican si

el proceso esta mar chando nor malmente.

Toda la representacion grafica de barras X y R se fundamentan en € estudio de capacidad de
méguina Para que las gréficasde barra X y R signifiquen algo, losresortes
producidos durante el estudio de capacidad debe ser caracteristicodela
configuracion. S sucede adgo fuerade lo comin durante @ estudio de capacidad de
maquing, € estudio debereiniciarse.

1.000 | B = O

Ij\Pu nto fuera de

control; posble
causa aribuible

Lcl

GréficadeBarra X
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Histograma

Un histograma es una gréfica que muestrala distribucion de las longitudes de resortes. Cada
barradel grafico cubre un margen de longitudes. Una barra puede incluir todos los resortes
entre 1,0009" y 1,0009" y 1,0011". Cadavez que se compruebad largo de un resorte, labarra
correspondiente en € gréfico se darga. Cada barra es como un cubo, cada resorte que se
prueba se colocaen d cubo que le corresponde. Cuantos mas resortes hechos de un largo en
concreto, més lleno esta e cubo. El uso basico de esta grafica espara ver si el
proceso esta centrado. El proceso de bobinado se centra cuando lalongitud promedio de
los resortes producidos es lamisma que larequerida. S quiere resortes de 1,000 y lalongitud
promedio de los resortes es 1,000", entonces su proceso de bobinado esta centrado. Los
calibradores de control de longitud sirven para mantener centrado € proceso de bobinado.

Nomind

T

DU 00 60 00 B0 Hin

Histograma que muestra un proceso centrado

Distribucién Normal (gausiana)

Laformadd histograma es muy importante paralos cdculos de SPC. Cuando laforma se ve
parecida a una campanay cumple con ciertos criterios mateméticos la distribucidn (laforma del
histograma) es normal. A esto también selellama gausiano. Todos los caculos SPC, sin
importar quién los haga, suponen que laformadd hisogramaesnormal. S no esadi, los
cdculos de SPC pierden laprecisén. S laformadd histograma estalo suficientemente lgjos de
ser normal, los nimeros SPC carecen de sentido. S laforma no es perfectamente normd, la
representacion gréficade barra X y R puede ser Gtil aln parael proceso de supervision del
bobinado.
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Apéndices

Accesorios PANTHER

Descripcion Parte Namer o
Sblo Electronicos de Cdibrador PANTHER C014-6000
S4lo Electronicos de Calibrador PANTHER con opcion de Corriente de C014-6001
220V
Sensor de Temperatura Estable PX595G  con Micrometro en pulgadas D009-5943
Sensor de Temperatura Estable PX595G  con Micrometro Métrico D009-5944
Micrémetro en pulgadas para Sensor 3301-0013
Micrometro Métrico para Sensor 3301-0018
Micrometro de Lectura Digital para Sensor Pulgadas/Métrico 3301-0020
Juego ampliado de Punta de Sensor MFG1-0640
Puntas Regulares (Protegidas) de Sensor NA
Regular 5/8 pulgadas (16mm) C007-9454
Regular 1 pulgada (25mm) C007-9453
Regular 2 pulgadas (50mm) C007-9451
Sostén de Sensor Estandar (PB309B) C013-8470
Sostén de Sensor Retractable RP355 D014-0060
Sostén de Sensor Retractable RP355 Sdlo Cgja de Control C014-0220
Sistema Controlador Estandar AC336 AC336
Cajade Engranges AC336 A014-5370
Montgje de Motor AC336 D013-8850
Eje Flexor de 8 pulgadas AC336 3850-0020
Adaptadores AC336 N/A
- 10-32 (W100A) B013-8821
1/4-28 (W10A) B013-8822
3/8-24 (WI11A) B013-8823
Vacio B013-8824
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Sistema Controlador de gran intensidad AC337 AC337
Cajade Engrangjes AC337 B014-0700
Montaje de Motor AC337 B014-0260
Eje Fexor de 12 pulgadas AC337 3850-0201
Adaptadores AC337 N/A
- 5/8-18 B014-0161
1/2-20 B014-0162
3/8-24 B014-0163
3/4- 16 B014-0165
- Vacio B014-0164
I nterruptor magnético con magneto y soportes (RS-2E) C009-7961
Interruptor magnético solo (HS-2E) C009-7971
Sistema de Iman (para Interruptor Magnético) A009-7930
Conducto Sdlector Estandar con Plataforma SC310-5D D013-8350
SC310-5AP Conducto Selector Neumético de ata velocidad con D013-8351
plataforma
Conducto Selector Quintuple Estandar SC555 C014-1870
Aire Solenoide individud - ASR1 B014-0520
Cablede Cierre B013-8250
Interruptor Cable de Cierre A014-6180
Impresora Térmica DPU-411 5945-0020
Relés en Estado Solido OAC5 0813-0080
Cable de Corriente (115V) 1600-8500
Cable de Corriente (220V deman) 1600-8510
Relés de Cierre 0809-0010
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Muestras de Listados

CALI BRADOR PANTHER LI ON PRECI SI ON
[-1-1-1-1 estudi o de capaci dad de maquinal-|-]|-]-

Fecha: 18 Febrero, 1995
Hora: 11:47

Acne Spring Based Assenblies
TY683-JJ8

Prinmera vuelta en 12

—————————————— Resul t ados Estudi o de Capaci dad de Maquina ------------
Tipo Ajuste: Control Inteligente

Cantidad Ajuste : 20
Inicio de estudio en Cuenta de resorte: O

Nominal ................... 1. 0000
Tolerancia................. 0. 0100
Buenos.................... 98
Malos. ... . . ... 2
Porcentaje Malo.............. 2%
Media..................... 0. 9989
Vari aci 6n Estandar ........ 0. 0028
Cok. .o 1.0673
Val ores Barra X : Ucl... 1.0037 Nomi nal ... 1.0000 Lcl... 0.9963
Val or es R : Ucl... 0.0137 Barra R... 0.0065 Lcl... 0.0
[=1-1-1-1-1-1-1-1-1-1 Hi stograma |[-[-[-]-[-[-]-]-]-]-]
T
3 3

A e P
X X X

X X X

XXX X X
XXXXXXXT—7/—Z
XXXXXXXXXX—™Z

Cada 'X' = 2,4 Resortes
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[eleololoooloNoololololoNolololoNoNoNe)

CALI BRADOR PANTHER LI ON PRECI SI ON
| -1-1-1-1-1-1-1-1 Grafica BarraX y R [|-|-][-[-[-]-]-]-]

Fecha: 18 Febrero, 1995
Hora: 11:48

Acnme Spring Based Assenblies
TY683-JJ8

Primera vuelta en 12

Tamafio Subgrupo............. 5

Miestra Frecuencia......... 10

Nominal................... 1. 0000

Tolerancia................. 0. 0100

Grafica Inicio Cuenta.... 479

LCL Rbar UCL LCL Noni nal UCL

0. 0000 0. 0065 0. 0137 0. 9963 1. 0000 1.0037

Varia | | | | [ Barra X
. 0036 | R | | | | X | 1.0025
.0189 | | | -> | X | 1. 0000
. 0034 | R | | | X| | 0. 9996
. 0050 | R | | | X | | 0. 9990
. 0053 | R | | | X | | 0. 9983
. 0222 | | | -> | | X | 1. 0002
. 0056 | R| | | X | | 0. 9980
.0112 | | R | <-| | | 0.9918
. 0087 | | R | | | X | 1.0015
. 0086 | | R | | X | | 0.9978
. 0109 | | R | | X | | 0. 9995
L0117 | | R | | | X | 1.0021
. 0062 | R | | X | | 0.9978
. 0106 | | R | | X | | 0. 9979
. 0068 | | R | | | X| 1.0036
L0111 | | R | | X| | 0. 9997
. 0105 | | R | | X | | 0. 9976
. 0033 | R | | | X | | 0. 9965
.0021 | R | | | | | -> 1.0050
L0177 | | | -> | X | | 0. 9976
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CALI BRADOR PANTHER Ll ON PRECI SI ON
Hi st ogr ama SPC Longitud Libre [-1-1-1-
Fecha: 18 Febrero, 1995
Hora: 11:47
Acrre Spring Based Assenblies
TY683-JJ8
Primera vuelta en 12
Tamafio Subgrupo............. 5
Miestra Frecuencia.......... 10
Subgrupos Tomados........... 20
Miestras Tomadas............. 100
————— Estadi sticas Actuales : -----
Nominal................... 1. 0000
Tolerancia................. 0. 0100
Tot al Producci 6n Cuenta.... 479
Buenos................. 464
Malos. . ................ 15
Porcentaje Malo.............. 3.1%
-- Val ores Miestras SPC--
Media...................... 0. 9993
Vari aci 6n Estéandar........ 0. 0039
3 Sigm................... 0.0118
Cok. .o 0.7864
[-1-1-1-1-1 Hi st ogr ama de Muestras |-|-|-]-]I-
T N T
3 I M | 3
----------- R R | R EEEEEEEEE
I I | | | |
I I | | ||
I I | | | |
I I | | |
----------- Il el l B Il I
I I | | ||
I I | | | |
I I | | | |
I I | | ||
----------- I e e Dl Ll IR
I I X | X X ||
I I X | X X | |
I I X | X X | |
I I X X |X X ||
----------- I I D Gl I G R il IEE IR
| | X X XX X X | ]
| | X X XX X X |
| | X X X|X X X |
| | X X X X[|X X X |
----------- IEEEE RS CED CED CED CH D R R R R G I R
| | X X X X XX X X X X |
| | X X X X XX X X X X X |
| | X X X X X|X X X X X X |
X X |X X X X X|X X X X X X | X
Cada 'X = 1,0 Resortes
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I ON

CALI BRADOR PANTHER Ll ON PRECI S
[-]-] Hi st ogr ama Tot al Longitud Libre
Fecha: 18 Febrero, 1995
Hora: 11:47
Acne Spring Based Assenblies
TY683-JJ8
Prinmera vuelta en 12
----- Est adi sti cas Actuales: -----
Nominal................... 1. 0000
Tolerancia................. 0. 0100
Cuenta Total Produccié6n .... 479
Buenos................. 464
Malos. ................. 15
Total piezas en Hi stograna. 479
Porcentaje Malo............... 3. 1%
Media...................... 0. 9998
Vari aci 6n Estandar ........ 0. 0045
3Sigm....... .. 0.0134
Cpk. .o 0.7308
[=1-1-1-1-1-1 Tot al Hi st ograma |[-][-][-]-]-]-]-]
T N T
3 | M | 3
--------- R e R Rl R R
I I X I I
I I X I I
I I X | |
I I X X I I
--------- I R D G G R el IR
I I X X X I I
I I X X X I I
I I X X X I |
I I X X X X I I
--------- I I e D G R G e Il I
| | X X X X X | [
| | X X X X X | [
| | X X X X X | [
| | X X X X X X | |
--------- I R el b CE D O O O O il L
| | X X X X X X | |
| | X X X X X X | [
| | X X X X X X X | |
| | X X X X X X X X | |
--------- I B S . CED O O O O O O i I I
| | X X X X X X X X X X | |
| | X X X X X X X X X X | |
| | X X X X X X X X X X X | |
| [X X X X X X X X X X X X X |
Cada 'X' = 3,4 Resortes
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Instalacién del Interruptor Magnético

El interruptor magnético activad calibrador paramedir lalongitud dd resorte, sdeccionar €
resorte, y gustar la barra de avance s fuera necesario. El sstema consiste en dos partes
fundamentaes. d interruptor magnético, y € iman que lo activa. La precison del sstema puede
verse afectada por una colocacion inadecuada dd interruptor magnético. Sirvase confirmar la
posicion adecuada antes del funcionamiento.

Ingtalar como sigue;

1. Ingaled ssemadeiman en d ge de levas dd bobinador. Otra posibilidad es lade poder
ingalarse en cuaquier parte giratoria que da vudtas arazon de unavez por ciclo.

2. Cologque € interruptor magnético de manera que € magneto pase cada vez dentro de 0,1"
(2,54 mm) de éste.

3. Cologue @ imén en d ge de manera que active d interruptor magnético después de que s2
terminada la dimentacion de dambre y antes de que la maguina de corte toque a resorte.
El interruptor magnético debe activarse |o mas pronto posible después de terminadala
dimentacion de dambre. Esto permite tiempo méximo paratomar lalectura antes de que la
maquina de corte toque a resorte.

Sistema de |man

Soporte

%
il

. _ I nterruptor Magnético
Ejegiratorio
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Instalacion del Regulador de Longitud

Las sguientes ingtrucciones describen laingtalacion del Regulador de Longitud AC336
estandar. Lainstalacion del Regulador de Longitud AC337 de gran intensidad es idéntica,
aungue los componentes individuaes parecen ligeramente diferentes.

Un sstema regulador de longitud consste de cuatro partes fundamentaes.

o] «
=
=

AC336 Controller System

Motor Regulador
Eje Flexor; conectad motor ala cgade engranges

Caja de Engranaj es; éta proporciona reduccion de engrang e para gjustes mas precisos

A 0w NP

Adaptador de Roscador a; Conectala cgjade engranges ala barra de avance. El
adaptador se selecciona paraiguaando € tamafio y paso de rosca en labarra de avance
del bobinador. Consulte lalista de A ccesor ios en lapagina2 paralaseleccion de
adaptadores. Los adaptadores en blanco estén disponibles para perforacién y roscada a
medidadel cliente.
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Secuenciade ingtdacion
1. Coloque @ adaptador de roscadora adecuado (especificado a pedirse) ala Cgade
Engranges utilizando € tornillo indicado. Vealafigurasguiente:

©

(¥

]

2. Enrosgue la Cgade Engranges alabarra de avance con la etiqueta hacia arriba. Con esta
posicion se evitaque se derrame € aceite de la cgja de engrangjes.

3. El motor controlador se coloca en € bobinador de ta maneraque € geflexor estélo més
derecho posible. Las distorsiones en € ge flexor acortan lavida de éste.
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Instalaciéon del Cable de Cierre

B PANTHER proporciona cierre automatico del bobinador bajo 4 condiciones diferentes:
Lote Completo
Resortes Ma os Consecutivos
Cuando no hay corte
Cuando & CPK estabgo

Para utilizar d mecanismo de cierre se debe ingdar un interruptor automético en € bobinador.
i El relé dentro del PANTHER no tiene capacidad para manegjar la potencia del
bobinador directamente!

El cdibrador proporciona un juego de contactos que se encuentran normamente cerradosy un
juego de contactos que se encuentran normal mente abiertos. Los contactos cerrados se
conectan en serie con un circuito interruptor desactivacion. Cuando ocurre una Situacion de
cierre los contactos se abren, haciendo que € interruptor retire laenergiadel bobinador. Los
contactos normalmente abiertos pueden usarse para activar unaadamao luz indicadora, 9 se
desea.

La potencia actual de cadajuego de contactos es de 5A a 125/250 VAC.

Unavez que € bobinador se ha conectado d cable de cierre, se requiere un juego de contactos
norma mente para que funcione € bobinador. El Interruptor de Cable de Cierre Lion Precison
(P/N A014-6180) puede usarse mangjar € bobinador sin € cdibrador.

El cable de cierre contiene cuatro dambrey tiene un conector que se emparegja con € conector
de cierre (SHUTDOWN) en la parte traseradel cdibrador. Méas abg o se muestran € diagramay
esquema de conexiones. Las letras indican las patillas del conector.

La sguiente paginaincluye un esquema de una cga de contacto tipica con un cable de cierre
instal ado.

Contacto normamente
cerrado
rojo blanco
A M B
verde | | negro
c N x

Contacto normamente
abierto
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Un circuito interruptor esquemético tipico con € cable de cierre instalado es como sigue:

115VACIn

%

3 Phase to Motor

CONTACTOR

3 Phaseln

r

Blanco
Cablede Ciarre

Procedimiento de ingtaacion tipico:
1. Corted dambre en lineacon € interruptor de parada.
2. Conecte uno de los extremos cortados del dambre a cable de cierre Roj o

3. Conecte d otro extremo cortado al cable de cierre Blanco

iiADVERTENCIA!I

Verifique las indrucciones de | os fabricantes del bobinador y del interruptor antes
de proceder. Laingtdacion del Cable de Cierre debe redlizarla Unicamente un
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electricista cudificado. Unainstalacin inadecuada puede resultar en averiay dafio
a bobinador y a calibrador.
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Instalacion del Conducto Selector

Un Conducto Selector tipicamente consiste de tres partes
El cuerpo que incluye los articuladores y solenoides
La plataformade base
El soporte del ge

Cologue labaseen d sudo einsarte d ge.
De vudtaalostornillos de hueco hexagond en la base para evitar d movimiento dd ge.
Dediced cuerpo encimadd gey guste las dos cabezas hexagonales de los tornillos.

Coloque € conducto delante del bobinador.

o  w bdp

Aflojelostornillos hexagondes dd centro del gey levante d cuerpo del conducto para
atrapar los resortes.

S

Ajugte lostornillos.

7. El conducto debe estar |0 mas dto posible sin interferir con @ proceso de bobinado. Esto
proporciona un tiempo de recorrido més corto paralos resortes después del corte, [o cud
aseguramayor precison en la sdeccion.

70



Instalacién del Aire Solenoide para Selecciéon

Lion Precision fabrica aire solenoide para seleccidn de resortes. EI ASR1-A (P/N B014-0520)
soplatodos los resortes maos, cortos o largos, en la misma direccion. Este es @ método més
comun de seleccion de resortes utilizando aire.

El Aire solenoide puede configurarse para soplar inicamente a descartar o soplar
continuamente y detenerse Unicamente d descartar.

Para soplar unicamente al descartar

1. Suminigre aire deentradaala
entrada‘1’.

Ponga e obturador en lasdida“‘3'.

3. Cologue unalineadesde lasdida‘? 3
para soplar |os resortes malos. 2 @ 1

/
obturado

Para soplar continuamente excepto al descartar

1. Suminidrearedeentradaala
entrada‘3'.

Ponga e obturador en lasdida ‘1.

3. Coloque unalineadesdelasdida‘? 3
para soplar los resortes buenos. 5 O 1

\
9 obturado

El are solenoide puede montarse para que sople d mismo equipo o aotro lugar por donde
pase d resorte d caer después dd corte. El soplido d mismo equipo ofrece normamente una
seleccion masfiadble. Esto ahorrad operador tener que crear una “ guia de resorte”’ de cartén
paradirigir € resorte delante del solenoide.

Se debe tener cuidado d soplar d equipo. S € aire continua soplando dentro del proceso de
bobinado pueden deformarse algunos resortes. Al soplar en € resorte cuando € cdibrador
edtaleyendo lalongitud puede dar unalecturaimprecisas se empujad extremo dd resorte
lgjos de la punta del sensor. Estas consideraciones dependen de la presion de aire en los
solenoidesy € tipo de dambre dd trabgo.
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El interior del PANTHER

S dgunavez € cdibrador necesitara mantenimiento, tanto por € operador como por €
departamento de mantenimiento pueden redizar las Sguientes operaciones sobre € terreno:

Reemplazo de losrelés dd sdector y de launidad de motor
Reemplazo ddl relé de cierre

Reemplazo de la bateria de apoyo alamemoria

Retirar la Cubierta

Pararetirar lacubierta

Degtornilley retire los cuatro pies.

Retire los cinco tornillos de torsion (T10) en la parte de abgjo del cdibrador.
Dedlice la cubierta haciala parte de atras del cdibrador.

A 0w NP

Cuando lamanija hace contacto con € pand trasera, incline la parte de atrés de la cubierta
haciaarribay jalala cubierta en &ngulo.

5. Paavolver aingaar, inviertad proceso.

Reemplazo de Relés

S & motor 0 sdlector dgaran de funcionar o empezaran afuncionar continuamente, [o mas
probable es que se debaaun md relé. El mapa de abgo muestrala ubicacion delosreésa
cargo de diferentes funciones. Lalista de accesorios de este manud indica el niUmero de parte
delosreésde Lion Precison; los cuaes se pueden adquirir de un distribuidor de articulos
eléctricos/dectronicos. Los relés para saleccion y guste son @ modelo OAC-5.

Reléde
I I cierre
J'I_LI' /Sel ector inferior
-] Selector inferior
] y = | —Quintuple
Selector superior
sl Ouintuole
—— T .
[ —Sdector superior
=1 [ Ajuseinferior
™~ \
Ajuste superior
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Reemplazo de Bateria

La bateriamantiene lafechay horay todos los datos del trabajo cuando esté desconectado. S
adguna de estas funciones fala, es posible que la bateria requiera reemplazo. Una bateria nueva
puede durar hasta 10 afios. La bateria puede pedirse directamente de Lion Precision o de un
digtribuidor locdl. La bateria eslasguiente:

Tipo: Litio

Voltge 3V

Tamafio: 2/3A

Cuando s hareemplazado la bateria, se visudizarda € mensgje de “ Corrupcion de Memorid’ la
primeravez que se active € cdibrador. Esto es normal, sencillamente pulse unateclay se
despgad mensge.

iColocar labateria al revés puede dafar el calibrador!!

iiSiga el diagramajunto al soporte de la bateria!!

iiAsegurese de regjustar la hora'y fecha después de reemplazar la baterial!
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Montaje del PANTHER en un brazo de control

Hay tres arificios en la parte inferior delaarmazon dd PANTHER para permitir d montge a
un brazo paraingrumentos. Los orificios estan perforados a 1/4 20. La penetracion maximaen
laarmazon del cdibrador es 1/2" (12,7 mm).

$ ¢ I 7,32(185)9)
Frente
D
N4 3,73(94,7)
0,00 (0,00)
Vistadeabajo ;331786
oulgedias (mm) 03(1786) 390 (99,1) 0,00 (0,00)

1,20 (30,5)
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Especificacionesdd PANTHER

Entrada de Corriente

Estandar 115 VAC 50/60HZ a 250 Vatios
Con Opcion de Corriente 220VAC 220 VAC 50/60HZ a 250 Vatios
Selector & Control Salida de
Corriente 115VAC 1,5A
Estandar Continua
Opcidn de Corriente 220VAC 24VAC 2,0A Totd
30% Ciclo de Trabgo
24VAC 3,0A Tota
ContactosdeCierrede Relé 125/250VAC 5A
ndice méximo de calibracién 50.000/hora

Tiempo Seleccidon Activa

0,1 - 2,0 Segundos

Tiempo Control Activo

,015 - 3,0 Segundos

Comunicaciones Serie RS232C

Baudios 9600
Bitsde Datos 8
Bits de Parada 1
Paridad Ninguna
Mediciones Longitud (Vaores Actuales dependen de guste)
Resolucidn > 0001 pulgadas

Nivel detemperaturarecomendado

parafuncionamiento

50°F - 100°F (10°C - 37°C)

Display

Huorescente d vacio
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Patillas del Conector

Sensor A Probe Drive (1 MHZz)
B Probe Return
C +15vDC
D Ground
Selector Triple | A Over
B Under
C Common
Selector A Over
Quintuple B Under
C Under Good
D Over Good
E No Connection
F Common
Control A Over
B Under
C Common
Lector A Read Signal
B +15vDC
Cierre A Norm Closed Contact 1
B Norm Closed Contact 2
C Norm Open Contact 1
D Norm Open contact 2
CNC 1 Probe Voltage
2-9 son 2 Over Sort Active
entradasy 3 Under Sort Active
salidas 4 Shutdown
digitalesy son | 5 Ground
deTTL de 6 Under Control Active
actividad bgja. | 7 Over Control Active
8 n/c
9 Read In
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Serie

1 nlc

2 Transmit
3 Receive
4 nlc

5 Ground

6 n/c

7 CTS

8 RTS

9 n/c

Teclado

Todas las
lineas son de
actividad baja.

1 Soft One

2 Soft Two

3 Soft Three

4 Soft Four

5 Soft Five

6 Soft Six

7 Main Menu

8 Ground

9 Test

10 Control Over Activate
11 Control Under Activate
12 vCC

13 n/c

14 n/c

15 n/c

Impresora

1 Strobe
2 Data0
3 Datal
4 Data?2
5 Data3
6 Data4
7 Datab
8 Data6
9 Data7
10 n/c
11 Busy
19-24 Ground




Dimensiones

Peso: 5 kg./11 libras
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CALIBRADOR PANTHER
CINCO ANOS DE GARANTIA

AUTOMATED QUALITY TECHNOLOGIES INC., y su divison LION
PRECISION garantizan al Comprador que € caibrador PANTHER esta
libre de defectos de materid y de trabgo y que cumplirhd con las
especificaciones del comprador cuando tales especificaciones sean
aceptadas por contrato especifico. La garantia precedente es exclusiva y
reemplaza a todas las otras garantias ya sean escritas, verbales, o implicitas
(incluyendo cualquier garantia con fines de capacidad). Si dentro de los
cinco anos desde el dia de entrega por la Compafia que produce € equipo
tal como estd, d mismo no cumple las garantias especificadas antes
indicadas, e comprador debe notificarlo a la Compafiia lo mas pronto
posible; la Compariia debe rectificar cualquier defecto, incluyendo los que
no cumplen con las especificaciones, a su discrecion, ya sea reparando
cualquier parte(s) defectuosa(s), o poniendo a disposicion mediante su
fébrica, un reemplazo dela parte requerida.

La garantia arriba indicada queda nula 'y se invalida 9 € equipo se usa o se
mantiene de manera que no cumple con los las indicaciones vy
especificaciones definidas por la Compaiiia o s e equipo ha sido dafiado o
dterado. Lo precedente debe constituir € recurso unico del Comprador y la
sola responsabilidad de AUTOMATED QUALITY TECHNOLOGIES,
INC.
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Larson Systems Inc. 763-780-2131 VISA
10073 Baltimore St. NE 1-877-780-2131
Minneapolis, MN 55449-4425 Fax: 763-780-2182 o

www.larsonsystems.com info@larsonsystems.com
060-1000-0051-03





